Chimie anorganica

Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect.

Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet.

Nota finala N = 0.6N1+0.4N2, unde

N1 = punctajul total de la problemele 1-10 + 1p din oficiu,
N2 = punctajul total de la problemele 11-12 + 1p din oficiu.
Timp de lucru - doua ore.

1. (0.9p) Numdrul de masa al atomului unui element chimic descris de configuratia electronica:
1s°2s°2p°3s°3p° si care are in nucleu 16 neutroni, este:

a) 15
b) 31
c) 32
a 16

2. (0.9p) Precizati rolul acidului sulfhidric, H,S, in reactia:

2HNOs; + 3H,S - 3S + 2NO + 4H,0

a) baza

b) agent oxidant
c) agent reducator
d) agent neutru

3. (0.9p) Valoarea numarului de oxidare pentru oxigen in superoxizi (de exemplu: KO,) este:

-1
.-1/2
.2

an o

+2

4. (0.9p) In cate grame de solutie NaOH 20% se gisesc 20 g NaOH?
(Mase atomice: Ay=1; Ana = 23; Ao = 16)

a) 100g
b) 0.20g

) 4g
d 20g

5. (0.9p) Care dintre afirmatiile de mai jos corespunde definitiei izotopilor:

a) Specii de atomi ai aceluiasi element chimic care au numar diferit de electroni.



b) Cantitatea de substantd a cdrei masd, exprimata in grame, este numeric egald cu masa
relativa a particulei (atom, ion, molecula).

¢) Specii de atomi ai aceluiasi element chimic, care au acelasi numar de neutroni, in nucleu.

d) Specii de atomi ai aceluiasi element chimic, care au acelasi numar de protoni (acelasi Z) si
numar diferit de neutroni (deci au A diferit).

6. (0.9p) Dupa stabilirea coeficientilor stoechiometrici ai reactiei chimice:

...KMnO, + ...H,S + ...HCIl - ...KCl+...MnCl, +...S +...H,O

valoarea coeficientului H,S este:

a) 2
b) 8
c) 3
d) 5

Raspuns:
notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:

2 KMnO; + 5 H,S + 6HCI — 2 KCI + 2MnCl, + 5S + 8 H,O

7. (0.9p) Valoarea pH-ului unei solutii ce are concentratia ionilor de hidroniu (H30") de 102° M, este:

a) —29
b) 2.9
C) 10—2.9
d) 11.1

8. (0.9p) Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia de reactie AHr,, pentru reactia:

Mg(s) + V2 Ox(g) — MgO(s) AHry
in functie de entalpiile de reactie pentru urmatoarele reactii:
1) MgO(S) + 2HCl(aq) — MgCly(aq) + H,O(1) AHr,
2) Mg(S) + 2HCl(aq) ) - MgCly(aq) +Hy(g) AHr,
3) H2 (g) + 1 Oz (g) — HZO (1) AHr3

Valoarea AHr, este:

a) AHI'4 = AHFZ + AHI'g + AHI'l
b) AHF4 = AHI'Z —AHI'3 + AHl'l
c¢) AHr,= AHr, +AHr; — AHry
d) AHF4 = — AHrz +AHI'3 + AHr1




9. (0.9p) Daca expresia vitezei unei reactii este: v = k-[A]*[B], atunci constanta de viteza k se exprima
in:

a) s

b) mol™L-s?
c) mol*L*s”
d) mol*L?

10. (0.9p) Masa de Ca, exprimata in grame, care se afld in 25 g CaCOs, este:

a) 25g
b) 40¢g
c) 100g
9 10g

(Mase atomice: Ac,= 40; Ac=12; Ao = 16)

11. (4p) Acidul clorhidric se gaseste Tn cantitati mici in sucul gastric. Se considera concentratia HCI Tn
stomac de aproximativ 0.01 M. Se cer urmdtoarele:
a) In cati mililitri de fluid gastric se gisesc 0.146 g de HCI?
b) Calculati cantitatea (moli) de Mg(OH),,care poate neutraliza 50 mL suc gastric in care
concentratia molarda a HCI este 0,01 M. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc.

(Mase atomice: H- 1; O- 16; Mg - 24; Cl — 35.5)

Barem:
a) 1 p (400 mL fluid gastric)
b) 3 p (2.5:10* moli Mg(OH), )

Rezolvare:



12. (5p) Un student a preparat 500 mL de solutie apoasa de NaCl 1 M. Se cer urmatoarele:

a) Ce masa de NaCl a cantarit studentul?

b) Ce volum din solutia apoasa de NaCl 1 M preparata de student a fost necesar pentru a obtine
250 mL de solutie de NaCl 0.5 M? Ce cantitate de apa distilata a fost adaugata?

c) Care este concentratia solutiei obtinute prin amestecarea a 100 mL de solutie apoasa de NaCl 1
M cu 100 mL de solutie apoasa de NaCl 0.5 M si 50 mL de solutie apoasa de NaCl 0.1 M?

4 Daca peste solutia de la punctul c) se adauga 60 mL de apa distilatd, ce valoare va avea
concentratia solutiei astfel obtinute?

(Mase atomice: Na - 23; Cl — 35.5)



Barem:
a)lp
b)1.5p
c)15p
d1lp

Rezolvare:
a) Mg = Cm*Mnaci*Vs=1M « 58.5 g/mol * 0.5 L = 29.25 g NaCl

b) Datele problemei se vor trece intr-un tabel:

Initial (Inainte de diluare) Final (dupa diluare)
¢a=1M c¢=0.5M

Vi=? Vi=250mL =0.25L
n; N¢

Prin diluare, numdrul de moli de solut nu se modificd! Deci, n; = ny!

Din expresia concentratiei molare: ¢, = nd/Vs, rezulta relatia de calcul pentru numarul de moli
de solut: ng = ¢ Vs. Astfel, vom scrie aceasta relatie pentru a calcula numarul de moli de solut (NaCl)
Tnainte de diluare (n;) si dupa diluare (n):

Ci'Vi = Cf’Vf

Deci, Vi=c¢+V¢/ ¢ =(0.5M<0.25L) /(1 M) = 0.125 L = 125 mL solutie NaCl 1 M.

Volumul necesar de apa distilata este: Vg = Vi— Vi =250 mL — 125 mL = 125 mL.

0 Cm=0/Vgs= (H1+H2+H3)/(V1+V2+V3) = (C1V1 +CV,y + C3V3)/(V1+V2+V3) = (1 M+<0.1L+05M
*0.1L+01M-0.05L)/(0.1L+0.1L+0.05L)=1[(0.1+0.05+0.005)/0.25] M = 0.155/0.25 M
=0.62M

d) Ci'Vi = Cf'Vf
¢ =¢Vi/Vi=(0.62M-0.25L)/(0.31L)=0.5M



