Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizici — Admitere 2026 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
. . N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
Test de Electricitate N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu

Nota finala: N =0.6 X N; + 0.4 X N,

1. (0.9p) O sursa cu tensiunea electromotoare de 12,0 V are o rezistenta interna de 0,50 Q si alimenteaza
un rezistor extern cu rezistenta de 5,5 Q. Care este tensiunea la bornele sursei?

| A) 10V | B) 11V | C) 12V D) 13V

2. (0.9p) Trei elemente galvanice identice, fiecare avand o tensiune electromotoare de 1,50 V si o
rezistentd interna de 0,20 Q, sunt conectate In serie cu un rezistor cu rezistenta de 3,90 Q. Care este
intensitatea curentului care circula prin circuit?

A) 0.90A B) 1.00A C) 1.25A D) 1.50A

3. (0.9p) Unitatea de masura pentru energia electrica in SI este:

| A)J | B) A | OwW | D)N |

4. (0.9p) Un fir de cupru are rezistenta de 2,0 Q. Acesta este intins uniform pana cand lungimea sa devine
dubla fata de cea initiala, fara a-si modifica volumul. Care este noua sa rezistenta?

| A)1.0Q | B)2.0 Q | C)4.0 Q | D) 8.0 Q |

5. (0.9p) Un fierbator electric are tensiunea nominala de 220 V si puterea nominald de 1100 W.
Presupunand ca acesta functioneaza la tensiunea sa nominald, calculati intensitatea curentului electric
consumat.

| A) 5A | B) 0.2A | C)3A | D) 10A |

6. (0.9p) Un rezistor cu rezistenta de 6 Q si un rezistor cu rezistenta de 3 Q sunt conectate Tn paralel.
Aceasta grupare paralela este conectata In serie cu un alt rezistor cu rezistenta de 3 Q. Circuitul este
alimentat de o sursa de tensiune ideala cu tensiunea electromotoare de 20 V. Calculati puterea disipata
de rezistorul cu rezistenta de 3 Q care este conectat Tn serie.

| A) 24W | B) 100W | C) 48W | D) 56W |

7. (0.9p) Rezistenta echivalenta R, a unei grupari paralel de n rezistori identici, fiecare avand rezistenta R
, este:

A)R,=nR B)R,=R" Q) RP:% D)R,=

o=

8. (0.9p) Un rezistor cu rezistenta de 10,0 Q este conectat la o sursa ideald cu tensiunea electromotoare de
12,0V timp de 3,0 minute. Ce cantitate de energie electrica este transformata in caldura?

| A)43.2] | B)172.8J | C)259.27J | D) 2592 J |
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9. (0.9p) O baterie are tensiunea electromotoare de 15,0 V si rezistenta interna de 0,60 Q. Aceasta este
conectata la un rezistor cu rezistenta de 4,40 Q. Calculati puterea disipata in interiorul bateriei.

A)23W B)5.4 W C) 39.6W D) 202.6 W

10. (0.9p) O sursa de alimentare ideala cu tensiunea electromotoare de 12,0 V este conectata la un rezistor
cu rezistenta de 6,0 Q. Un fir ideal, cu rezistenta nula, este apoi conectat direct la bornele rezistorului,
creand un scurtcircuit. Care este intensitatea curentului care trece prin rezistorul cu rezistenta de 6,0 Q?

A)0A B)2.0 A C)6.0 A D) 12.0 A

11. (4p) In circuitul din figurd, sursa are tensiunea electromotoare E=18 V si rezistenta interna r =2Q.
Rezistentele au valorile: R,=4 Q , R=12 Q si R,=5 Q.
a) Calculati rezistenta echivalentd a circuitului exterior, R,,; .
b) Determinati intensitatea curentului electric I, prin sursa si intensitatea curentului I,, prin
rezistorul cu rezistenta R;.

C) Calculati ce valoare ar trebui sa aiba rezistorul R, pentru ca puterea debitatd de sursa in circuitul
extern sa fie Pex=16 W.

12. (5p) In circuitul din figurd, un consumator cu rezistenta R=10 Q este conectat la o baterie. Curentul
masurat in circuit are intensitatea I =2 A , iar randamentul electric al circuitului este =80 %.
a) Determinati rezistenta interna r a bateriei.
b) Calculati puterea electrica P consumata de rezistorul exterior R .
c¢) Calculati energia W totald produsa de sursa intr-un interval de timp At =5 min.
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Problema 11

In circuitul din figur &, sursa are tensiunea electromotoare E = 18 V s,i rezistent,a internd r = 2Q) . Rezistoarele au
valorile: R1 =4Q, R, =12Qs,iR3 = 5Q.
a) Calculati rezistenta echivalenti a circuitului exterior, R gyt .
b) Determinati intensitatea curentului electric I prin sursa s,i intensitatea curentului prin rezistorul cu rezistena R 1

c¢) Calculati ce valoare ar trebui sa aiba rezistorul R 1 pentru ca puterea debitatd de sursi in circuitul extern s fie Peyr =
16W.

E

]
T h

Rezolvare:
a) (1p) Rezistent a echivalenii a circuitului exterior R ¢y
Mai intéi, calculdm rezistenta echivalenti a grupérii paralel R 1 s,iR , notati cu R 13 :

Rezistenta externd totald R ¢ este suma dintre R 12 s,iR 3:
Rext =R 12+ R 3=8Q

b) (1p) Intensitatea curentului electric (I)
Utilizand legea lui Ohm pentru intregul circuit:

Intensitatea curentului prin R 1(/ 1)
Tensiunea pe gruparea paralel U este:

Ui2=I1"R 12=1.8A-3Q =54V

Curentul prin R 1 este:

U2 5.4V
Ih=—= =1.35A
"R, 40
¢) (2p) Aflaim pentru inceput ce valoare ar trebui sa aiba R ox; pentru ca Poy: = 16 W :
. . E y
Din Pext = R ext * e s, il = mrezulta:
P — R ext * E
X Rext+1)?2
Rext - EZ
Pext = ext

RZ; + 2R extr + 12

Pext 'Rﬁxt + 2P ext IR ext +Pextr2=R extE2
b2 2 2 _
Pext * Ryt + 2P extR ext + P ext“ — RextE <=0

Pext'Rgxt+(2Pextr_Ez)Rext"'PextrZ:O

2Pext

Rext =



Rezulta Rext1 =16Q S’iR exty; — 0.25Q.
R1R>

CumRext =R 3+ Rt RS s,iR 3 = 5Q, iar rezistoarele nu au valori negative, rezulti ca singura solutie posibila va fi:
1 2

Rext :16Q

Rext =R3+R 12 == R 12=R exx —R3=11Q

R>R
Riy= B2 o o K2R

Ri+R> " R2—Rp2 = 1320

Problema 12

In circuitul din figur, un consumator cu rezistenta R = 10Q este conectat la o baterie. Curentul misurat in circuit
este ] = 2A , iar randamentul electric al circuitului este ) = 80%.

a) Determinati rezistenta internd r a bateriei.

b) Calculati puterea electrici P consumata de rezistorul exterior R .
¢) Calculati energia Wotqs produsa de sursd intr-un interval de timp At = 5min .

R
T

Rezolvare:

a) (2p) Rezistent,a interi () a bateriei:

Randamentul electric 1) este definit ca:

_ R
= R+r
R —nR
NR+nr=R==r= '7,7 =2.50

b) (1p) Puterea electrica (P ) consumata de rezistorul exterior
Puterea disipatd de rezistorul exterior este:

P=1 2-R=2A 2-10Q = 40W

¢) (2p) Energia totala (W ;oz,/) produsa de sursa
Mai intai, aflam tensiunea electromotoare totala E:

E=IR+r)=2A-(10Q + 2.5Q) = 25V

Intervalul de timp este At = 5 - 60s = 300s . Energia totald generata de sursa este:

Wiota = E - I At = 25V - 24 - 300s = 15000/ = 15k/



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5

