Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizici - Admitere 2026 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu

N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu
Nota finala: N=0.6 x N; + 0.4 x N,

Test de Mecanica

Notd: Se considerd acceleratia gravitationald g=10m/s’.
Timp de lucru - doud ore.

1. (0.9p) Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, teorema variatiei energiei
cinetice a punctului material se scrie corect:

A)AE._=AE, B)AE =L+AE C)E,~E.,=kx’ D)AE. =L
+E()
2. (0.9p) Energia potentiala elastica variaza cu patratul alungirii resortului conform 80—y !
graficului din figura alaturata. Constanta elastica a resortului are valoarea: i
A) 200N/m B) 300N/m C) 400N/m D) 100N/m !
0 0,4 :-:."’.Emz}

3. (0.9p) Impulsul unui corp este p=10 N -s iar energia cinetica a acestuia este E.=50J. Masa corpului este:
A) 1kg; B) 3,2kg C) 2,6 kg D) 4kg.

4. (0.9p) Un corp se deplaseaza pe o suprafata orizontala sub actiunea unor forte a caror rezultanta este nula. Putem
afirma ca:
A) deplasarea corpului este rectiline uniform accelerata B) deplasarea corpului este rectilinie uniforma
C) corpul se opreste D) deplasarea corpului este rectilinie uniform ncetinita

5. (0.9p) Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru

o . N o . . |2E
marimea fizica datd prin expresia  ——< este:
m
A)ym-s; B)m-s % C) kg-s; D)m-kg .

6. (0.9p) Viteza unui corp In cadere se dubleaza dupd un interval de timp. Energia cinetica a corpului, Tn acelasi
interval:

A) se dubleaza; B) se mareste de 4 ori;

C) se mareste de 6 ori; D) se mareste de 8 ori.

7. (0.9p) Asupra unui corp se produce o variatie a impulsului A p=600 N -s in timpul At=20s. Forta care produce
aceasta variatie este:
A)40 N; B) 60 N; C) 20 N; D) 30 N.

8. (0.9p) Asupra unui corp cu masa m aflat pe o suprafata orizontala se exercita o forta de tractiune F, orizontala si
de patru ori mai mare decat forta de frecare; coeficientul de frecare la alunecare este . Acceleratia corpului este:

A) —4ug; B) =3 ug; C) 3ug; D) 4ug.

9. (0.9p) Un corp aluneca pe un plan inclinat in absenta frecarilor. Acceleratia corpului depinde de:
A) unghiul planului inclinat; B) indltimea de la care coboara corpul;
C) viteza initiald a corpului; D) masa corpului.

10. (0.9p) Un corp este ridicat cu vitezd constantd pe un plan inclinat de unghi a [tga=2|. Daci randamentul

planului Tnclinat este n=80 %, coeficientul de frecare la alunecare are valoarea:
A) 0,25 B) 0,50 C) 0,30 D) 0,45



11. (4p) Un tren franeazd uniform incepand cu momentul in care viteza acestuia este v,=108km/h, Aflati timpul
minim de franare necesar pentru ca un corp asezat pe o masa intr-un compartiment al trenului sa nu alunece. Se da
coeficientul de frecare dintre corp si masa y=0,2.

12. (5p) Un resort avand constanta elastica k, asezat orizontal, este lovit de un corp de masa m care are viteza v si se
comprima cu X,. Acelasi resort, asezat vertical pe sol este lovit de sus Tn jos de acelasi corp, cu aceeasi viteza si se
comprima cu X,. Stiind cd mg/k=(4/3]x,, aflati raportul comprimdrilor x,/x.



BAREM Mecanica septembrie 2026

1. d) 0,9p
2. 0 0,9p
3. a) 0,9p
Impulsul unui corp de masa m si viteza v este p=mv iar energia cinetica a acestuia
este EC:mTvz. Rezulta EC=%=m=Zp—;=%:1kg,
4. b) 0,9p
5. a) 0,9p
6. b) 0,9p
7. d) 0,9p
8. 0 0,9p
9. a) 0,9p
10. b) 0,9p
Randamentul planului inclinat este 1 :71+y1ctga’ relatie din care se obtine coeficientul
1-1 0’2-220,5.

=—7"-t =
de frecare la alunecare, y n ga 08

11. Pentru a nu aluneca in raport cu masa, corpul

. . C o y AN
trebuie sa se miste fata de sinele de cale ferata cu y E
. y . ~ f
acceleratia egald cu cea a trenului, rezultand : -« |
- Fy=ma, vezi figura aldturata. 1p o Y G

Deoarece, F=pN si N=G, se obtine — pmg=ma= a=— ug (acceleratia trenului). 1p

Din legea vitezei trenului, v=v,+at, punand conditia de oprire Vv|t,,|=0, se obtine timpul

Alx . ~Vo_ Vo 30

ana la oprire, t =——=—>t_ = s=15s. 2
p p op a IJg op 0’2 . 10 p
sau

. . A 0-v, -v . %
Acceleratia trenului: a= 2Y_ 0= Se obtine At=—2=15s
At At At Hg

Total problema 11: 4p

12. In ambele situatii se aplica legea conservarii energiei mecanice.

2 sz
Astfel, in cazul miscdrii pe orizontala, %: 70 1p



In cazul miscérii pe verticald trebuie si se tind seama de modificarea energiei potentiale,
mv’ kx|
rezultand 5 tmg 1,=0+mg|l,~ x1)+71 (unde [, este lungimea resortului nedeformat, egald

totodata cu Tndltimea la care se afla corpul In momentul in care loveste resortul)

2
> _mv2 _ka_ mg x
2 2 !
1p
. . mg_4 . . . 4y’
Tinand cont ca I —§X0 (conform datelor problemei), se obtine pentru primul caz x,=——
Pentru al doilea caz, inlocuind constanta elasticd n legea conservarii energiei, se obtine
. . 2 2~ A . 239X,
ecuatia de gradul al doilea 3gx;—8gx,x,—4x,v"=0 in care se introduce v°= 1
rezultand 3 x; -8 x,x, —3x;=0, cu ridicina pozitivd x,=3X,.
2p
Xy
Raportul cerut va avea valoarea P 3. 1p
0

Total problema 12: 5p



