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Test Termodinamica

In rezolvare, considerati constanta universald a gazului ideal R = 8,31 J/(mol K).

Aproximati valoarea temperaturii de topire a ghetii in conditii normale de presiune exprimatd in
scara Celsius, 0°C, cu valoarea 273 K in scara absolutd a temperaturii.

Subiectele 1-10 au un singur rdspuns corect.

Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet.

Nota finald N=0,6N;+0,4N,, unde

N;=punctajul total de la problemele 1-10 +1p din oficiu,

N,=punctajul total de la problemele 11-12 +1p din oficiu.

Timp de lucru - doud ore.

1) Caldura specifica este marimea fizica egala cu:
a) caldura necesara unitatii de masa pentru a isi modifica temperatura cu un grad;
b) caldura necesara pentru o substanta pentru a modifica temperatura cu un grad;
c) caldura necesara unitatii de masa a unei substante pentru a 1si modifica temperatura cu AT;
d) caldura necesara pentru a creste temperatura unei substante cu un grad.

Solutie: a) 0,9p

2) Marimea fizicd adimensionala este:
a) Numarul lui Avogadro; b) Cantitatea de substantd; c) masa relativa ; d) masa molara

Solutie: c)

0,9p

3) In timpul destinderii adiabate a unei cantitti de gaz cu comportare presupusa ideala:
a) V creste si T ramane constanta, b) V si T raman constante, c¢) V creste si
T scade, d) V si T scad

Solutie: c) 0,9p

4) In transformarea izoterma a unei cantitati date de gaz ideal:
a) se conserva presiunea b) se conserva energia interna; c)se conserva caldura; d) se conserva
lucrul mecanic.

Solutie: b) 0,9p

5) Relatia Robert Mayer este:
a) Cp=Cv +R;b)Cv=Cp +R; c) R=Cp + Cv; d) R=Cp/Cv



Solutie: a)
0,9p

6) Legea transformarii politrope este pV" = const (n, indice politropic). Pentru ca aceasta sa devina
o transformare izobard, n trebuie sa aiba valoarea:

a) n=-1; b) n=0; ¢) n=1; d) n=0o.

Solutie: b) 0,9p

7) Doua recipiente de volume egale V contin Tmpreuna masa de gaz m. Densitatea amestecului
introdus Intr-o incinta de volum 0,5V este:
a) p=m/V; b) p=2m/V; c) p=4m/V ; d) p=m/2V

Solutie: b) 0,9p

8) Unitatea de masurd in SI a mdrimii fizice exprimate prin raportul pRT/, este:
a) m’; b) K; ¢) N/m?; d) kg

Solutie: c) 0,9p

9) Un sistem termodinamic aflat intr-un invelis adiabatic primeste din exterior un lucru mecanic de
50 J, apoi efectueaza un lucru mecanic 100 J. Variatia energiei sale interne este:
a) -50 J; b) 50 J; c) -150 J; d) 150 J.

Solutie: a) 0,9p

10) O butelie contine o masa de 20 g hidrogen (p = 2 g/mol) la temperatura t =27°C si la presiunea
de 1 atm. Daca din butelie se consuma jumatate din cantitatea de gaz, temperatura mentinandu-se
constanta, aflati presiunea finala din recipient:

a)p=0,510°N/m?; b)p=110° N/m* c¢) p = 1,5 10° N/m?; d) p = 2 10° N/m*

Solutie: a)
0,9p

11) Doua recipiente de volume egale contin gaze ideale aflate la aceiasi temperatura dar
presiuni diferite , p;=2 atm si p,=4 atm. Recipientele se pun in legatura prin intermediul unui tub
de volum neglijabil. Sa se afle presiunea finala a amestecului. 4p

Solutie:
piV=viRT => v, =(p: V)/RT

p2V=v,RT => v,=(p. V)/RT 1p



p2V = (vi + v») RT => 1p
p2V=P,V+P,V => 1p

p=(p: t p2)/2
P=3 atm 1p

12) Un vas cilindric orizontal, nchis la ambele capete, este Tmpartit, printr-un piston etans
termoizolant, de grosime neglijabila, initial blocat, in doua incinte ale caror volume se afla Tn raportul
1:4 . 1nincinta de volum mai mic se giseste H, (pn2 = 2-10° kg/mol), aflat initial la presiunea p; =
2-10° N/m’si temperatura T; = 400 K, iar in cealaltda O, (po. = 322-10° kg/mol), la p, = 10° N/m? 5i T> =
300K. Hidrogenul si oxigenul din cele doua incinte sunt considerate gaze ideale. Sa se afle raportul
volumelor celor doua gaze dupa deblocarea pistonului. Temperaturile celor doua incinte se mentin
constante. 5p

Solutie: p,;V;=viRT;
p2 Vo=Vv,R T, 1p
vi/va=(p1 ViTy)/( p2 VoT1)
cuVi:V,=1:4
obtinem: ,
v1/v2=3/8 Ip

Dupa deblocarea pistonului, presiunea finala este aceeasi in ambele incinte:

le‘ =viRT; 1p
sz, = V2R T2 lp
Vi IV =172 1p



