Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizica — Admitere 2024 Subiectele 11-12 vor fi rezolvate complet
Test de Electricitate N = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
Timp de lucru: 2 ore N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu

Nota finala: N = 0.6 x N1 + 0.4 x N2

(0.9p) La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r se conecteaza un
voltmetru ideal care indicé tensiunea U,. Deconectand voltmetrul ideal si conectand la bornele bateriei un

voltmetru cu rezistenta internd R, acesta indica tensiunea U. Expresiile celor doud marimi sunt:

Er
b)Up=F %R, E
v _.._Er
a) UOZU:E U= ERV ERV d)UO_U_R_
- — \4
r+Ry _r+RV

(0.9p) Ce expresie are puterea debitata de o sursa de tensiune cu tensiunea electromotoare E si rezistenta
internd r pe un rezistor cu rezistenta R?

E E’ RE’ E?
a)P=— b) P=— c) P=——— d p=—"
) R ) r’ ) (R+rf ) r
(0.9p) La bornele unei baterii cu rezistenta interna r se conecteaza un rezistor cu rezistenta R . Daca R creste

atunci:

d) Tensiunea la bornele
bateriei descregte
proportional cu v/ Rr

a) Tensiunea la bornele | b) Tensiunea la bornele
bateriei descreste bateriei raméane
proportional cu R neschimbata

¢) Tensiunea la bornele
bateriei creste

(0.9p) Un student face un experiment in care masoara rezistenta unui rezistor si gaseste valoarea de 2 . Ce
tensiune trebuie aplicatd Intre capetele rezistorului pentru ca puterea disipatd pe el sd fiede 2W ?

a)2V b2+2V A1V d)%V

(0.9p) La bornele unei baterii ideale sunt conectate in serie trei becuri. Daca se adauga un al patrulea bec in
serie cu cele trei, atunci:

. b)Intensitatea . d) Intensitatea
a)Tensiunea la bornele L . c) Tensiunea la o .
. curentului prin baterie - curentului prin baterie
bateriei scade bornele bateriei creste
scade creste

(0.9p) Intre capetele unui rezistor se aplicd o tensiune U si intensitatea curentului prin el este I . Daca
tensiunea se dubleaza atunci intensitatea curentului prin rezistor:
a) Se micsoreaza de b)Se mareste de c)Ramane d) Se mareste de
doua ori patru ori neschimbata doua ori

(0.9p) La aplicarea unei tensiuni intre capetele unui conductor cilindric cu aria sectiunii transversale de
1 mm’ prin acesta ia nastere un curent electric avand intensitatea de 1A . Aplicind aceeasi tensiune intre
capetele unui conductor cilindric din acelasi material, aceeasi lungime, dar mai gros, acesta va fi parcurs de un
curent cu intensitatea de 2A. Ce valoare are aria sectiunii transversale a celui de-al doilea conductor?

a)5 mm’ b) V2 mm’ ©) 2 mm’ d) 4 mm’

(0.9p) Se grupeaza in paralel n rezistori identici, fiecare avand rezistenta de 10£2. Care este valoarea minima
a lui n astfel incat rezistenta echivalenta a gruparii paralel sa fie mai mica decat sau egald cu 2.Q ?

| El) nmin:2 | b) nmin:3 | C)nmin:4 | d) nmin:5 |
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9. (0.9p) Rezistivitatea unui metal la 0°C este P, iar coeficientul de variatie a rezistivitatii acestui metal cu

10

11

12

temperatura este «. Care este expresia corectd a dependentei rezistivitatii p(t] a metalului de temperaturat

exprimatd in °C?

plel=py _

ol ™

a)

p
b)p(t)=1+(;t

o) plt|=p,+at

d)p(t)=p0(1+at]

(0.9p) Intensitatea curentului de scurtcircuit al unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna

I are expresia:

a) ISC:E

E
I,==
b) Ne r

2
ol,=L
4r

(4p) In circuitul din figurd bateriile sunt identice si au tensiunea
electromotoare E si rezistenta internd r. Cei doi rezistori sunt identici si

au rezistenta R.

a) Ce expresie are intensitatea curentului prin bateria din stanga?
b) Ce expresie are intensitatea curentului prin bateria din dreapta?
¢) Ce expresie are intensitatea curentului prin rezistorul care este

conectat In paralel cu bateria din dreapta?

d) Dacd R=2024r ce fractiune f din E reprezintd valoarea tensiunii
U 5=V , =V Intre bornele bateriei din dreapta?

(5p) Un voltmetru ideal conectat intre punctele A si B (vezi figura) indica tensiunea

V .=V =U,. Rezistenta internd a sursei este I, rezistenta rezistorului este R.

a) Ce expresie are intensitatea curentului prin circuit?

b) Ce expresie are tensiunea electromotoare a sursei de tensiune?

¢) Ce expresie are puterea electrica dezvoltata de sursa?

d) Se deconecteaza voltmetrul ideal si Tn locul lui se conecteaza un voltmetru cu
rezistenta internd R, . Ce expresie are tensiunea U pe care o misoard acest

voltmetru?
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Barem, Iulie 2024 RO

1 |B
2 |C
3 |C
4 |A
5 |B
6 |D
7 |C
8 |D
9 |D
10 | B
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Barem Problema 11 (Total 4p)

Er _ E[r+R|

_ E[2r+R|

st dr

P+R*431R’
E cu sensurile din figura.

a)-scrierea corectd a ecuatiilor (1.5p)

E A }——é«ILB L+1,=1,

-E+rl +RI,+RI =0
R E-rl,—RI,=0

Ist I *
| o | \
— ER(2r+R)|
AU, =RI[,=— "2 — =
R ) an R +R2+3rR

- calcul si valoarea corecta (0.5p)

Barem Problema 12 (Total 5p)

CP+R43rR Y r+R*+31R

- calcul si expresie corecta pentru unul din curenti (1p)
b) calcul si expresie corecta pentru al doilea curent (0.5p)
¢) calcul si expresie corectd pentru al treilea curent (0.5p)
2024 x 2026

" 14+3 % 2024+2024>

a) Intensitatea curentului prin circuit este egala cu raportul dintre tensiunea Intre capetele rezistorului si rezistenta lui

==
R

b)

E:(R+r)I:(R+r)%.

2

| U
PS:EI:(R+r,)12:(R+r)R—°2.

d)Tensiunea masuratd de voltmetrul cu rezistenta internd R, este

U= RR, = RR, ) E _ E _ E
R+Ry  ~R+Ry __ RR, r 1 r(R+RV)+1
R+R, RR, RR,
R+R,,

(1p)

(1p)

(1p)
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U
Rerj= L1
R r R
ro.r 1 1 1
—+—+1 —+—+-
Ry, R Ry R r

(2p)
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