Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizica — Admitere 2024 Subiectele 11-12 vor fi rezolvate complet
Test de Optica N. = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
Timp de lucru: 2 ore N = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu

Nota finald: N =0.6 x N1 + 0.4 x N,

Notd: Se vor considera: viteza luminii ¢ = 3x10° m/s, constanta Iui Planck h = 6.6x107* J-s si sarcina
electronului e = 1.6x107" C.

1.

(0.9p) Dintre urmatoarele afirmatii, cea corecta este:

A. Imaginea unui obiect real intr-o lentila divergenta este totdeauna reala;

B. Imaginea unui obiect real intr-o lentila divergenta este virtuald, dreaptd, micsorata;

C. Imaginea unui obiect Intr- o lentilda divergenta este totdeauna virtuala;

D. Imaginea unui obiect real intr-o lentila divergenta este reala, dreapta, marita;

(0.9p) Un fascicul paralel de lumina cade pe o lentila subtire avand convergenta C=2 dioptrii, fasciculul
este paralel cu axul optic principal al lentilei. Distanta, fata de lentila, la care trebuie asezat un ecran
pentru a obtine o pata de lumina de dimensiuni minime este:

A. 25 cm;

B. 50 cm;

C. O cm;

D. 100 cm;

(0.9p) Lungimea de unda a unei radiatii luminoase avand frecventa de 5-10' Hz si care se propaga in
vid este:
A. 300 nm;
B. 400 nm;
C. 600 nm;
D. 750 nm;
(0.9p) O raza de lumind venind din aer (n..=1) cade pe suprafata unui lichid sub unghiul de incidenta
i=60°. In aceastd situatie raza reflectatd este perpendiculard pe razd refractati.Valoarea aproximativa a
vitezei luminii in lichid este:
A. 2.25x10°% m/s;
B. 3x10° m/s;
C. 1.73x10° m/s;
D. 1.5x10% m/s;
(0.9p) Doua lentile subtiri, convergente, situate la distanta d = 100 cm una fata de alta, formeaza un
sistem afocal. Raportul convergentelor celor doua lentile este C; / C, = 1/3. Valorile distantelor focale
ale celor doua lentile, f; si respectiv f, sunt:
A. 60 cm, 20 cm;
B. 25cm, 75 cm;
C. 75cm, 25 cm;
D. 20 cm; 60 cm;
(0.9p) O lentild divergenta, subtire, din sticld (n,=1.5) are convergenta in aer (n..=1) C=-2 m™. Daca
lentila este scufundata Tn ulei de cedru (neaw=2) convergenta acesteia va fi:
A. +1m’;
B. +4m?;
C. -1ml;
D. -4m’;
(0.9p) Doua o lentile subtiri alipite formeaza un sistem cu distanta focala de 60 cm. Daca distanta
focala a uneia dintre lentile este de 20 cm atunci distanta focala a celeilalte lentile este:
A. 15 cm;
B. 30 cm;
C. -15cm;



D.

-30 cm.

8. (0.9p) Impulsul unui foton poate fi exprimat prin relatia:
A. p=h/A;
B. p=hc/A;

10.

11.

12.

C.
D.

p=hA/c;
p=hv;

(0.9p) Un dispozitiv Young avand distanta dintre cele doua fante 1.5 mm si distanta fante —ecran de
interferentd 1 m, este iluminat cu un fascicul de lumind monocromaticd. Distanta dintre cele doua
franje luminoase de ordinul al doilea formate pe ecran este de 1.6 mm. Lungimea de unda a radiatiei
este:

A.
B.
C.
D.

600 m;
400 nm;
1200 nm;
2400 nm;

(0.9p) Daca un metal este iluminat cu lumina cu lungimea de unda 400 nm iar energia cinetica maxima
a electronilor extrasi din metal este 1.5 eV atunci lucrul mecanic de extractie al metalului este
aproximativ:

A.
B.
C.
D.

2eV;

2.5eV;
1.8 eV;
1.6eV;

(4p) Un dispozitiv interferential Young este iluminat succesiv cu doua surse de lumind monocromatica
avand lungimi de unda diferite. In cazul in care lungimea de undd este A,;=500 nm interfranja masurata
pe ecran este i; = Imm. Cand dispozitivul este iluminat cu lungimea de unda A, interfranja masurata, pe
acelasi ecran, este i, =1.2 mm. Determinati:

A.
B.

C.

D.

Lungimea de unda A, a radiatiei monocromatice utilizate;

Distanta minima, de la franja centrald, pentru care un minim de interferenta pentru A, se formeaza in
acelasi loc cu un maxim de interferenta corespunzator A;;

grosimea unei lame de sticla cu indicele de refractie n = 1.5 care, agezata in dreptul uneia dintre
fantele dispozitivului, determina deplasarea sistemului de franje cu Ax=9 mm daca dispozitivul este
iluminat cu A..

Interfranja Tn cazul iluminarii cu A, daca dispozitivul ar fi scufundat in apa (n.,:=4/3);

(5p) Un sistem optic centrat este format prin alipirea a douad lentile subtiri avand convergentele
C1 =5 m'l §l C2: -1 lTl-l.

A.
B.

C.

Calculati convergenta sistemului de lentile.

Cu ajutorul acestui sistem se proiecteazd, pe un ecran, imaginea filamentului unui bec aflat la 100
cm de sistem. Determinati pozitia ecranului si marirea imaginii filamentului.

Lentilele sunt plan-sferice si sunt puse in contact cu fetele sferice. Spatiul dintre cele doua lentile se
umple cu apa (n.z=4/3). Calculati distanta focala a acestui sistem (indicele de refractie al sticlei
lentilelor este n=1.5);

La ce distanta ar trebui separate cele doua lentile pentru ca un fascicul paralel de lumina, incident pe
prima lentila, sa iasa tot paralel din a doua lentila.



II.

2. B x’=f=50cm
3. C A=%=600nm
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